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Predgovor tiskanom 1zdanju

Ova publikacija nastala je nakon izrade sli¢ne publikacije na Internetu. Dakle
sadrzaj koji je tiskan skoro je identi¢an sadrzaju stranice

http.//www.magistra-nova. hr/pocetnica. html

a do te stranice mozete do¢i i ako u trazilicu upisete dvije rijeci: pocetnica i
Mema.

Za tiskano izdanje smo se odlucile nakon posjete nekoliko osnovnih skola u
Primorsko-goranskoj Zupaniji, gdje smo u razgovoru sg uciteljicama i uciteljina usta-
novile da bi njima u radu koristilo tiskano izdanje iako postoji i elektronicko izdanje.
Za tu ideju smo posebno zahvalne ravnatelju osnovne Skole u Kraljevici, gospodinu
Zrinku Tijanu.
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Uvod

Osobno sam pocela programirati nakon studija teoretske matematike na PMF-u
kao programer pripravnik u Ini prije 45 godina. U ono vrijeme bila je srec¢a da sam i
onda pocela, jer se onda ljudi nisu time zamarali. Ipak, svjesna sam da je bolje poceti
ranije. Pitanje je koliko ranije? Odgovor je ¢im ranije, onda kada se i druge stvari uce,
primjerice racunati, Citati, raspoznavati boje, pisati, strani jezici i slicno. Djeca koja su
kao malena naudila strani jezik, igrati tenis ili skijati bolje to rade od svojih vrsnjaka
kad odrastu. S programiranjem je ista stvar, samo nacin na koji djeca u¢e mora biti
prilagoden uzrastu djece. Zato za sasvim malu djecu ni jedan postojec¢i programski
jezik nije dosta dobar. Za sasvim malu djecu oni su svi preteski. Djeca mogu uciti
koristiti racunalo, ali ne i programirati na nekom od postojecih jezika, ¢ak ni ako se
radi o Logu ili Basicu.

Pa ipak, uciti programirati moze se uciti tako prirodno kako se pomocu slikovnica
moze uéiti itati, pomocu igre ,,Covjece ne ljuti se* brojati ili pomoéu dje&jih stihova
Engleski. Autorica ovih redaka je prije ¢etrdesetak godina razvila metodu pomocu
koje su djeca mogla napisati program, provjeriti kako program radi, nauciti koliko je
vazan redoslijed naredbi, kako se ponasaju varijable u memoriji racunala, a sve su to
radila pomocu igre i igracke koju su sami izradivali. Igracku smo nazvali “Mema”.
Nastavu o toj tematici mogla im je drzati njihova uciteljica koja o racunalima nije
morala znati nista ili skoro nista. Roditelje takva nastava nije kostala ni Kune, odnosno
u ono vrijeme dinara. Djeca su naucila mnogo toga o programiranju. Tako su naucili
da postoji program, da je on sastavljen od naredbi, da je redoslijed naredbi vazan, da
neke naredbe ucitavaju brojeve u memoriju, da neke druge racunaju sa varijablama
ili brojevima (konstantama), da broj moze biti tako velik, da ne stane u varijablu
(overflow) da novi sadrzaj varijable zamjenjuje stari...

Spontano su nadogradivali znanje kako se u neke varijable kumuliraju vrijednosti,
da dva racunala mogu biti nekompatibilna, ....

Ako sam vas makar malo zaintrigirala to je odlicno. Mozda ¢u obrisati praSinu
sa starih papira i igracaka i mozda ¢u za vas ponovo oziviti pri¢u koja me je i prije
toliko godina fascinirala. Ako nisam pokusati ¢u sa jo§ necim.

Metodu koju spominjem pokusala sam oziviti u jednoj rijeckoj skoli (Osnovna
skola ,,Nikola Tesla) prije vise od trideset godina.
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Uciteljica (Maja Mulac) je bila odusevljena, djeca takoder. Iskustva sam opisala
u par struénih i znanstvenih radova i osim toga nije se dogodilo skoro nista. Ali ipak,
nakon 6-7 godina nazvao me je nastavnik (Damir Covié) koji je u spomenutoj $koli
drzao tehnicki odgoj i u sklopu toga programiranje u Basicu za osme razrede. On mi je
rekao da ucenici iz jednog od Eetiri osma razreda puno lakse savladavaju Basic, nego
ostala tri. U dogovoru s njim provela sam istrazivanje u sva Cetiri razreda. Rezultat je
bio fantasti¢an! Znanje programiranja u razredu koji je po prije spomenutoj metodi
radio nekoliko sati u prvom razredu bilo je statisti¢ki znacajno bolje od preostala tri
razreda!. Sto bi tek bilo da su nastavili sa radom kontinuirano!

Opet je taj rezultat bio objavljen u obliku znanstvenog rada i, pogadate, iza toga
nista. A mislim da bi iza toga moglo biti svasta i to puno toga lijepoga i dobroga.
Mozda sam radi toga pokusala jo§ jednom, ovim stranicama. Na to me motivirala
suradnja sa profesoricom Snjezanom Babi¢, mojom bivSom studenticom i ¢injenica
da se i na razini Europe javila inicijativa koja u mojem srcu nekad plamti, a nekad
tinja ve¢ vise od trideset godina.

Marina Cic¢in-Sain
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Opis metode

~Pocetnica programiranja™ je metoda namijenjena ucitelju ili u€iteljici, koji su
voljni uéenike osnovne skole pripremiti za programiranje. Vazno je istaknuti sljede-
¢e: Ucitelj ili uciteljica pri tom ne moraju znati mnogo o racunalima, zapravo nije
potrebno nikakvo predznanje.

Zamisljeno je da oni skupa sa svojim ucenicima uce, korak po korak.

Stranice ovog priru¢nika trebale bi uciteljima i uciteljicama u tome pomoc¢i. Tu
¢e naci gradivo i upute, sat po sat kako mogu raditi sa djecom. Nove tehnologije
omogucuju i da nam postave pitanje kad nesSto nije jasno ili da nas upozore ako smo
u necemu pogrijesile.

Na poveznici: http://www.magistra-nova. hr/pocetnica moze se pronaci e-mail
adresa i poveznice na druge resurse nase zajednice.

Bit ¢e nam drago da nas obavijestite kako napredujete u svom radu, da nam po-
Saljete koju fotografiju vasih ucenika i uc¢enica dok rade, koji crtez koji su izradili,
neku njihovu primjedbu koju smatrate zanimljivom i sl. Ve¢ sama ¢injenica da raz-
misljate o tome da radite po ovoj metodi dovoljna je da nam se javite s eventualnim
primjedbama.

Pri radu sa uciteljima ili uciteljicama znale smo nai¢i na pitanje: “4 sto ako mi
ucenik ili ucenica postave pitanje na koje ne znam odgovoriti?” Ne treba strahovati
od takvih pitanja, ona su sasvim prirodna. Djeca puno puta postavljaju pitanja na koja
odrasli nemaju odgovor. Po nasem misljenju takva pitanja i takvi ucenici ili u¢enice su
prava blagodat; zahvaljujuci njima i sami ¢emo uvijek biti prisiljeni uc¢iti. Nemojte se
pretvarati da znate, pohvalite pitanje i pokusajte nac¢i odgovor na njega do slijedeceg
sata. Ako ne uspijete, proslijedite nam pitanje, nastojati ¢emo vam pomo¢i ponudivsi
odgovor. Ako uspijete, takoder nam posaljite i pitanje i odgovor, na taj nacin takoder
mozete pomoci svojim kolegama i kolegicama ako jednog dana naidu na sli¢an pro-
blem. Metoda u ovoj fazi ne zahtjeva nikakvu opremu. Koristit ¢e se igracka ,,Mema”,
koju ¢e djeca sama na satu izraditi od stvari, kao sto su: bojice, ljepilo, papir i sli¢no.

Djeca nece biti dodatno optereéena, ucit ¢e ono $to ionako uce u prvom razredu:
zbrajati, raspoznavati boje, crtati, razvijati motoriku. Pritome ¢e sasvim usput ¢uti za
neke pojmove iz informatike ne na razini definicija, nego upravo ¢emu te stvari sluze.

Ti pojmovi su: program, naredba, varijabla, redoslijed naredbi, korisnik, ulaz, obra-
da, izlaz, podaci, konstante, kompatibilnost, kapacitet polja, adresa i jos mnogi drugi.
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Kako? To ¢ete doznati radom iz sata u sat.

Kada se kasnije ucenici susretnu s pravim programiranjem na rac¢unalu, njima ce
mnoge stvari biti poznate i lakSe ¢e usvajati novo gradivo. Neke stvari koje prvasi-
¢i lako i spontano usvajaju pomocu “Meme” studentima na fakultetu predstavljaju
problem, jer nisu razvili odgovaraju¢i nacin razmisljanja.

Marina i Snjezana
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3. Gradivo treCeg razreda

3.1 Nastavna tema: Ponavljanje

Zadatak 1: Ponavljanje programa za zbrajanje.
PRIBROINIK1 |~ _
PRIBROJNIK2 |~

ZBROJ " __-| PRIBROJNIK1 | .| PRIBROJNIK2
ZBROJ S~

Izvrsi program ako su zadani brojevi:

PRIBROJNIK 1 25 37 44 69 0 28
PRIBROJNIK2 | 3 6 11 25 17 0
ZBROJ

Napomena: U posljednjem stupcu potrebno je upisati proizvoljno odabrana dva broja.
Pitanje: Smiju li naredbe za ulaz u PRIBROJNIK i ulaz u PRIBROJNIK?2 zamijeniti
mjesta? (Odgovor: Mogu. Jer je svejedno da li smo najprije ucitali PRIBROJNIK1 ili
PRIBROJNIK2. Medutim, vazno je da i PRIBROJNIK1 i PRIBROJNIK?2 u¢itamo
prije naredbe u kojoj se racuna zbroj. Dakle, vazno je da ulazne varijable uc¢itamo
prije naredbe za obradu.)

Pitanje: Smije li u naredbi u kojoj se racuna ZBROJ umjesto naredbe:

«/\\/‘ PRIBROJNIK1 ‘ + ‘ PRIBROJNIK2 ‘
/\/‘ PRIBROJNIK2 ‘ + ‘ PRIBROJNIK1 ‘

biti naredba:
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(Odgovor: Da. Jer kod zbrajanja vrijedi da kod zbrajanja pribrojnici smiju zamijeniti
mjesta.)

Pitanje: Smiju li naredbe za zbrajanje i ispis zbroja (3. i 4. naredba) zamijeniti mje-
sta? (Odgovor: Ne smiju. Jer je vazno da najprije izraCunamo ZBROJ, a zatim ga
ispiSemo.)

Zadatak 2: Ponavljanje programa za oduzimanje.

UMANJENIK |~
UMANJITELS |~
RAZLIKA |~ _| UMANJENIK ‘_‘ UMANJITELJ

RAZLKA |~ -

Izvrsi program ako su zadani brojevi:

UMANJENIK 48 56 24 28 72
UMANJITELJ | 7 7 0 19 38
RAZLIKA

Napomena: U posljednjem stupcu potrebno je upisati proizvoljno odabrana dva broja.
Pitanje: Smiju li naredbe za ulaz u UMANIJENIK i ulaz u UMANJITELJ zamijeniti
mjesta? (Odgovor: Mogu. Jer je svejedno da li smo najprije ucitali UMANJENIK ili
UMANIJITELIJ. Vazno je da ulazne varijable uc¢itamo prije naredbe za obradu.)
Pitanje: Smije li u naredbi u kojoj se racuna RAZLIKA umjesto naredbe:

/\/‘ UMANJENIK ‘ " ‘ UMANJITELJ ‘

biti naredba:

«/\/‘ UMANJITELJ ‘ . ‘ UMANJENIK ‘

(Odgovor: Ne. Jer kod oduzimanja uvijek umanjitelja oduzeti od umanjenika.)
Pitanje: Smiju li naredbe za racunanje razlike i ispis razlike (3. i 4. naredba) zami-
jeniti mjesta? (Odgovor: Ne smiju. Jer je vazno da najprije izracunamo RAZLIKU,
a tek nakon toga je mozemo ispisati.)
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Zadatak 3: Ponavljanje programa za mnozenje.

FAKTOR1 |~ _
FAKTOR2 |~ _
UMNOZAK |~ FAKTOR1 ‘ x‘ FAKTOR2

UMNOZAK |~ >

Izvrsi program ako su zadani brojevi:

FAKTORI 2 7 6 10 0 1
FAKTOR2 3 4 10 4 8 4
UMNOZAK

Napomena: U posljednjem stupcu potrebno je upisati proizvoljno odabrana dva broja.
Pitanje: Smiju li naredbe za ulaz u FAKTORI i ulaz u FAKTOR2 zamijeniti mjesta?
(Odgovor: Mogu. Jer je svejedno da li smo najprije ucitali FAKTORI ili FAKTOR?2.
Vazno je da ulazne varijable u¢itamo prije naredbe za obradu.)

Pitanje: Smije li u naredbi u kojoj se ratuna UMNOZAK umjesto naredbe:

«/\/‘ FAKTOR1 ‘X‘ FAKTOR2 ‘
e/\_/‘ FAKTOR2 ‘x‘ FAKTOR1 ‘

biti naredba:

(Odgovor: Da. Jer kod mnoZenja vrijedi da faktori smiju zamijeniti mjesta.)
Pitanje: Smiju li naredbe za ra¢unanje umnoska i ispis umnoska (3. i 4. naredba)
zamijeniti mjesta? (Odgovor: Ne smiju. Jer je vazno da najprije izraCunamo UMNO-
7AK, a tek nakon toga ga mozemo ispisati.)
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Zadatak 4: Ponavljanje programa za dijeljenje:

o
o
6,/\_/ DJELJENIK “ DJELITELJ
B QW

Izvrsi program ako su zadani brojevi:

DJELJENIK 12 15 72 42 63 0 5
DJELITELJ 2 3 8 7 9 4 1
KOLICNIK

Napomena: U posljednja dva stupca potrebno je upisati proizvoljno odabrana dva
broja.

Pitanje: Smiju li naredbe za ulaz u DJELJENIK i ulaz u DJELITELJ zamijeniti
mjesta? (Odgovor: Mogu. Jer je svejedno da li smo najprije ucitali DJELJENIK ili
DIJELITELJ. Vazno je da ulazne varijable u¢itamo prije naredbe za obradu.)
Pitanje: Smije li u naredbi u kojoj se racuna RAZLIKA umjesto naredbe:

/\\/‘ DJELJENIK ‘; ‘ DJELITELJ ‘
/\\/‘ DJELITELJ ‘: ‘ DJELJENIK ‘

biti naredba:

(Odgovor: Ne. Jer kod oduzimanja uvijek umanjitelja oduzeti od umanjenika.)
Pitanje: Smiju li naredbe za racunanje koli¢nika i naredba za ispis koli¢nika (3. 1 4.
naredba) zamijeniti mjesta? (Odgovor: Ne smiju. Jer je vazno da najprije izraGunamo
KOLICNIK, a tek nakon toga ga Vazno je da ulazne varijable u¢itamo prije naredbe
za obradu moZemo ispisati.)
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Zadatak 5: Ponavljanje slozenijih zadataka:
Pitanje: Sto Ce se ispisati iz polja (pretinca) REZULTAT nakon izvr$enog programa?

e
o
T [ [
Rl

Nadopuni tablicu:
BROJI 2 8 10 10 5
BROJ2 3 6 30 15 30
REZULTAT

Napomena: U posljednja dva stupca potrebno je upisati proizvoljno odabrana dva
para brojeva.

Zadatak 6: Dijeljenje (s ostatkom):

[ % JerTSes
OSTATAK (_/\/‘ A _( KOLIGNIK ‘x‘ B ‘)
KOLICNIK S
OSTATAK |~~~ __—

Provjeri rad programa s ulazima:

A 7 12 (29 |37 |24 |0 93 |37
B 2 5 10 |7 3 5 3 1
KOLICNIK | 3
OSTATAK | 1

Napomena: U posljednjem stupcu potrebno je upisati proizvoljno odabrana dva broja.
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3.2 Nastavna tema: Grananje unutar programa

Zadatak: Sto radi ovaj program?

BROJ1 «*/ﬁ\..f
BROJ2 4--’/*‘“\.___./'

8
-,
™,
,

¥ 4 i DA
<_BROJ1 > BROJ2 —
r

BROJ1 f"“‘\\u/-—‘l-
BROJZ .-"""‘\\_/—-*

BROJZ W
BROJ ,fv
R

Odgovor: Program ucitava dva broja. Ako su brojevi razli¢iti ispisuje manjeg pa
veéeg. Ako su brojevi jednaki ispisat ¢e dva puta isti broj. To se moze ustanoviti tako
da najprije zadate ucenicima da provjere rad programa sa parovima brojeva kao u
tablici koja slijedi. Za prvi par provjeru radite svi zajedno.

Unijeli smo brojeve: 312;14121;27135; 77 159. Provjeri rad programa.
Pitanje: Sto se ispisalo?

UPUTA ZA NASTAVNIKA:

U ovom programu po prvi put se naredbe ne odvijaju redom nego imamo i preskok.
Preskok se dogada nakon ispitivanja i ovisno o odgovoru na postavljeno pitanje
nastavljamo ili sa sljede¢om naredbom ili s naredbom koja se nalazi negdje kasnije
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u programu. Slijed naredbi dan je ravnim strelicama, a postupak se zove grananje.

Zadatak: Provjeri $to se dogada korak po korak u programu.

Npr. ako smo unijeli 3 i 2 znaci da je 3 usao u varijablu BROJ1, a2 u BROJ2. Rezultat
usporedbe BROJ1>BROJ2 je ,,DA®, jer 3 je veci od 2.

Zato imamo grananje, pa se ispisuje najprije sadrzaj BROJ2, sto je 2, a iza toga
BROIJ1, dakle 3. I program zavrsava s radom.

Ako smo unijeli 14121 znaci da je 14 uslo u BROJI, a 21 u BROJ2. Rezultat uspo-
redbe dva broja (BROJ1>BROJ2) u ovom slucaju je “NE” pa se nastavlja s naredbom
u slijedu, dakle, ispisuje se sadrzaj iz pretinaca BROJ1 pa iz pretinca BROJ2. Nakon
toga nuzno je da se preskodi ispis za uvjet koji nije ispunjen i program zavrsava s
radom.

Zadatak: Ponovi provjeru za ostale parova brojeva.

Pitanje: Sto ée se dogoditi ako unesemo par istih brojeva? Da li se taj isti program
mogao napisati na drugi nac¢in?

Rjesenje:

BROJ1 e S
BROJ2 ‘__/_\\/

/\-\

y \‘\\
BROJ1 <BROJ2 >

Fa
/

DA

rj-

o

l NE

BROJ2 —~_"

BROJ1 ~_
1]

BROJA -
BROJ2 /\/——b
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Zadatak: Provjeri rad programa. Ako smo unijeli parove: 14 122; 271 16; 34 158;
431 11; 35 i 35. Sto se ispisalo?

UPUTA ZA NASTAVNIKA:

Provjeri $to se dogada korak po korak. Ucenici trebaju izgovoriti sve §to se dogada,
a mogu napisati samo ono §to se ispisuje.

Primjer: USPOREDBA DVA BROJA
Zadatak: Sto radi ovaj program?

BROJ1 R
BROJ2 -— S

VECI JE" W
DA
BROJ1 > BRO%‘
N/
T NE
BROJ2 F“\f
pe—

BROJ ,—-v

R

Odgovor: U ovom programu imamo novost da u tre¢oj naredbi ispisujemo konstantnu
vrijednost odnosno tekst “VECI JE”.

Zadatak: Provjeri §to radi ovaj program ako su u pretince usli parovi brojeva: 12 i
3;225136;771181; 1161 611.

Primjer: Za prvi par BROJI je 12, a BROJ2 je 3 ispisat ¢e se najprije tekst ,, VECI
JE®, a zatim Ce se usporediti da li je 12>3. Zato jer je odgovor ,,DA®, ispisat ¢e se
BROJ1, odnosno 12.
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Dakle, rezultat programa je ispis:

Vedije 12

Na isti nacin provjeri i za ostale parove, tako da se izgovori §to sve program radi, a
napise $to program ispisuje.

Pitanje: Sto ¢e se dogoditi ako se unese par istih brojeva? Odgovor: Ispisat ¢e se
jedan od tih istih brojeva bez ikakve napomene.

Npr. za par 4 i 4 ispisat e se:

Vedi je 4

Ako Zelimo da se u tom slucaju ispise npr. komentar “BROJEVI SU JEDNAKI”
trebamo napisati novi, slozeniji program koji to rjesava.

Zadatak: Unesi dva broja. Programi provjeravaju koji je broj manji, a koji veéi
i ispisuje manjeg pa veceg osim ako su jednaki. Ako su jednaki ispisuje poruku:
»BROJEVI SU JEDNAKI*.
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3.3 Nastavna tema: Tekstualne varijable

Do sada smo koristili tekstualne konstante koje su se nalazile u programu. Tekst moze
biti i sadrzaj pretinaca.

Varijable (pretinci) se mogu puniti i tekstom odnosno znakovima, ali se onda s njima
ne moze racunati. Te varijable mogu se ispisivati i medusobno usporedivati.

Zadatak: Sto radi ovaj program?

IME1 DRt g
IME2 P W

JGRAJU SE* ,/'\\_ﬂ/,—-)

IME2 /‘_‘\\_/r—-’

Uputa: Ako u IMEI unesemo IVO, a u IME2 ANTE onda ¢e se ispisati:

IGRAJU SE
IVO

I

ANTE

Pitanja:

Sto ¢e se ispisati ako unesemo par imena ANA, IVO?
Sto ¢e se ispisati ako unesemo DRVO, CASA?

Sto ¢e se ispisati ako unesemo 2, 3?

Sto ¢e se ispisati ako unesemo +, - ?

AR A

Sto zakljudujete?
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Primjer: Sto radi ovaj program?

,KAKO SE
ZOVES?¢

IME

,DOBAR DAN*

IME

,DRAGO M JE
DA SMO SE
UPOZNALI«

Odgovor: Program najprije korisniku postavi pitanje “KAKO SE ZOVES”, zatim od
korisnika o¢ekuje odgovor koji smjesta u varijablu IME. Ako korisnik npr odgovori:

/\/—*

ANA to ¢e postati sadrzaj varijable IME. Nakon toga rac¢unalo ispisuje:

DOBAR DAN
ANA

DRAGO MI JE DA SMO SE UPOZNALI

Tako se moze isprogramirati razgovor s racunalom.

Ranije smo rekli da se tekst moze provjeriti ako je jednak. To ¢emo koristiti u slje-

dec¢em zadatku.
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Zadatak: Sto radi sljedeéi program?

JKAKO SE
ZOVE GLAVNI

GRAD R

HRVATSKE®

ODGOVOR  |e—" -

ODGOVOR = ZAGREBE

POGRESNO®

Pitanje:

1. Ako u ODGOVOR unesemo RIJEKA sto ¢e se ispisati? (,,POGRESNO“)

2. Sto treba unijeti u ODGOVOR da bi se ispisao tekst ,, TOCNO*“? (ZAGREB)

3. Mozemo li u ODGOVOR upisati IVO? (Mozemo, ali ée ispis biti ,,POGRESNO*)
4. Mozemo li ODGOVOR upisati 48? (Mozemo, ali ¢e ispis biti ,,POGREgNO“)
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